
 
REPONSES A L’EXERCICE I de Mathématiques Spécialité 

 

I-1-    Le point 𝐴 n’appartient pas à la droite D. En effet :  Le système {
𝟏 + 𝒕 = 𝟐       
𝟐𝒕 = −𝟏         
 −𝟏 + 𝒕 =  −𝟏

 n’admet pas de solution.  

La première équation implique que 𝒕 =  𝟏 et la dernière implique que 𝒕 =  𝟎.       

I-2-     𝑢⃗ (𝟏 ;  𝟐 ;  𝟏)                        

I-3-     Une équation cartésienne du plan P est 𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎. En effet : 𝒖⃗⃗ (𝟏 ;  𝟐 ;  𝟏) est un vecteur normal au 

plan P donc une équation cartésienne de P est de la forme 𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝒅 = 𝟎.  

De plus 𝑨 ∈ P, donc ses coordonnées vérifient l’équation cartésienne du plan  

et on a 𝒙𝑨 + 𝟐𝒚𝑨 + 𝒛𝑨 + 𝒅 = 𝟎 ⇔ 𝟐 − 𝟐 − 𝟏 + 𝒅 = 𝟎 ⇔ 𝒅 = 𝟏.  

Donc une équation cartésienne de P est 𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎. 

I-4-  Les coordonnées de 𝐵 sont 𝐵( 
𝟓

𝟔
 ;  −

𝟏

𝟑
 ; −

𝟕

𝟔
 ). En effet : Les coordonnées de 𝑩 sont solutions du système 

{

𝒙 = 𝟏 + 𝒕                  
𝒚 = 𝟐𝒕                         
𝒛 =  −𝟏 + 𝒕               
𝒙 + 𝟐𝒚 + 𝒛 + 𝟏 = 𝟎

⇔ {

𝒙 = 𝟏 + 𝒕                                  
𝒚 = 𝟐𝒕                                       
𝒛 =  −𝟏 + 𝒕                              
𝟏 + 𝒕 + 𝟒𝒕 − 𝟏 + 𝒕 + 𝟏 = 𝟎

⇔

{
  
 

  
 𝒙 =

𝟓

𝟔
     

𝒚 = −
𝟏

𝟑
 

𝒛 =  −
𝟕

𝟔

𝒕 = −
𝟏

𝟔

 . 

I-5- 𝐴𝐵2 = 
𝟏𝟏

𝟔
   . En effet : 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (

𝟓

𝟔
− 𝟐 ; −

𝟏

𝟑
+ 𝟏 ; −

𝟕

𝟔
+ 𝟏) soit 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (−

𝟕

𝟔
 ;  
𝟐

𝟑
 ;  −

𝟏

𝟔
)  

donc 𝑨𝑩𝟐 = (
−𝟕

𝟔
)
𝟐
+ (

𝟐

𝟑
)
𝟐
+ (

−𝟏

𝟔
)
𝟐
=

𝟒𝟗

𝟑𝟔
+
𝟏𝟔

𝟑𝟔
+

𝟏

𝟑𝟔
= 

𝟔𝟔

𝟑𝟔
= 

𝟏𝟏

𝟔
. 

I-6-     𝑎 = 𝟔       𝑏 = 𝟐       𝑐 = 𝟐 

 

 

 

I-7-a-      

 

 

𝑥 −∞                              −
𝟏

𝟔
                                 +∞ 

Variations 
de 𝑓 

 +∞                                                                        +∞ 
                                                            
  

                                        
𝟏𝟏

𝟔
 

I-7-b- La fonction 𝑓 admet un minimum en −
𝟏

𝟔
   qui vaut 

𝟏𝟏

𝟔
 . I-8-a-     𝐴𝑀0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   (−𝟏  ;  𝟏  ;  𝟎  ) I-8-b-     𝐴𝑀0 = √𝟐 

I-9-   Il existe un nombre réel 𝑘 tel que  𝐻𝑀0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑘𝑢⃗ . En effet : Les points 𝑯 et 𝑴𝟎 sont deux points de la droite D donc 

le vecteur 𝑯𝑴𝟎
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   est colinéaire au vecteur 𝒖⃗⃗ , vecteur directeur de la droite D. 

I-10-a-   𝑘 =  
𝐴𝑀0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗∙𝑢⃗⃗ 

‖𝑢⃗⃗ ‖2
. En effet : Comme 𝑯 est le projeté orthogonal du point 𝑨 sur la droite D, on a 

 𝑨𝑴𝟎
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ∙ 𝒖⃗⃗ =  𝑯𝑴𝟎

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ∙ 𝒖⃗⃗ =  𝒌𝒖⃗⃗ ∙ 𝒖⃗⃗ = 𝒌‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 donc 𝒌 =  
𝑨𝑴𝟎⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗∙𝒖⃗⃗ 

‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐
. 

I-10-b-   𝑘 =  
𝟏

𝟔
 . En effet : 𝑨𝑴𝟎

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ∙ 𝒖⃗⃗ = (
−𝟏
𝟏
𝟎
) ∙ (

𝟏
𝟐
𝟏
) = 𝟏 et ‖𝒖⃗⃗ ‖𝟐 = 𝟏𝟐 + 𝟐𝟐 + 𝟏𝟐 = 𝟔. 

I-10-c- 𝐻𝑀0 = 
𝟏

√𝟔
. 



I-11-  𝐴𝐻2 =
𝟏𝟏

𝟔
.  En effet :  Le triangle 𝑨𝑯𝑴𝟎 est rectangle en 𝑯 donc d’après le théorème 

de Pythagore, 𝑨𝑯𝟐 = 𝑨𝑴𝟎
𝟐 −𝑯𝑴𝟎

𝟐 = 𝟐 − 
𝟏

𝟔
= 

𝟏𝟏

𝟔
. 

I-12-      l = √
𝟏𝟏

𝟔
.  

 
REPONSES A L’EXERCICE II de Mathématiques Spécialité 

 

II-1-     𝑃𝑀(𝑇) =
𝟗

𝟏𝟎
            𝑃𝑀(𝑇̅) =

𝟏

𝟏𝟎
           𝑃𝑀̅(𝑇) =

𝟏

𝟓
            𝑃𝑀̅(𝑇̅) =

𝟒

𝟓
  

II-2-     𝑃(𝑇) =
𝟑

𝟖
 . En effet : D’après la formule des probabilités totales, 

                𝑷(𝑻) = 𝑷(𝑴 ∩ 𝑻) + 𝑷(𝑴̅ ∩ 𝑻) = 𝑷(𝑴) × 𝑷𝑴(𝑻) +  𝑷(𝑴̅) × 𝑷𝑴̅(𝑻) =
𝟏

𝟒
×

𝟗

𝟏𝟎
+
𝟑

𝟒
×

𝟐

𝟏𝟎
=

𝟏𝟓

𝟒𝟎
=

𝟑

𝟖
. 

II-3-     𝑃𝑇(𝑀) =  
𝟑

𝟓
 . En effet : 𝑷𝑻(𝑴) =  

𝑷(𝑴)×𝑷𝑴(𝑻)

𝑷(𝑻)
= 

𝟗

𝟒𝟎
𝟏𝟓
𝟒𝟎

=
𝟗

𝟏𝟓
=

𝟑

𝟓
. 

 
REPONSES A L’EXERCICE III de Mathématiques Spécialité 

 

III-1-a-  ℎ(0) =  (
𝟏

𝒇(𝟎)
− 𝟏)𝒆𝟎 = 𝟏.  

III-1-b-  Pour tout nombre réel 𝑥, ℎ′(𝑥) = 0.  En effet :  Pour tout nombre réel 𝒙, 

𝒉′(𝒙) =  (−
𝒇′(𝒙)

(𝒇(𝒙))𝟐
) × 𝒆−𝒙 + (

𝟏

𝒇(𝒙)
− 𝟏) × (−𝒆−𝒙) =  (

−𝒇′(𝒙)−𝒇(𝒙)+(𝒇(𝒙))𝟐 

(𝒇(𝒙))𝟐
)𝒆−𝒙.  

Or,  𝒇′(𝒙) =  (𝒇(𝒙))𝟐 − 𝒇(𝒙), donc −𝒇′(𝒙) − 𝒇(𝒙) + (𝒇(𝒙))
𝟐
= 𝟎 ce qui implique 𝒉′(𝒙) = 𝟎.   

III-1-c-  On peut en déduire que la fonction  ℎ  est constante et égale à 1. 

III-1-d-  Pour tout nombre réel 𝑥, 𝑓(𝑥) =
1

𝑒𝑥+1
.  En effet :   Pour tout nombre réel 𝒙, 

𝒉(𝒙) = 𝟏 ⇔  (
𝟏

𝒇(𝒙)
− 𝟏)𝒆−𝒙 = 𝟏 ⇔  

𝟏

𝒇(𝒙)
− 𝟏 = 𝒆𝒙 ⇔

𝟏

𝒇(𝒙)
= 𝒆𝒙 + 𝟏 ⇔ 𝒇(𝒙) =

𝟏

𝒆𝒙+𝟏
  . 

III-2-      La fonction 𝑓 est solution du problème P. En effet :   

La fonction 𝒇 est définie, dérivable et ne s’annule pas sur ℝ ; on a 𝒇(𝟎) =
𝟏

𝒆𝟎+𝟏
= 

𝟏

𝟐
  

et pour tout réel 𝒙, 𝒇′(𝒙) =
−𝒆𝒙

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
=

𝟏−𝟏−𝒆𝒙

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
 =

𝟏

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
− 

𝟏+𝒆𝒙

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
= 

𝟏

(𝒆𝒙+𝟏)𝟐
− 

𝟏

𝒆𝒙+𝟏
= (𝒇(𝒙))

𝟐
− 𝒇(𝒙).   

. 


